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Resumen de la Tesis

Burkholderiaxenovorans LB400 es una bacteria ampliamente estudiada por su capacidad de
degradar compuestos aromaticos. Se planted como objetivo de esta investigacion realizar un
estudio in silico del metabolismo de compuestos aromdticos y de polihidroxialcanoatos en B.
xenovorans LB400 y determinar la funcionalidad de la via de sintesis de PHAs. Mediante
analisis in silico, se establecié que B. xenovorans LB400 es uno de los microorganismos que
presenta el mayor nimero de enzimas dioxigenasas, asociadas a la degradacidon de
compuestos aromaticos, dentro del orden Burkholderiales. En este trabajo, se analizd el
catabolismo de los compuestos aromaticos homogentisato, homoprotocatecuato, fenilacetil-
CoA y benzoil-CoA, encontrandose en la cepa LB400 todos los genes necesarios en las
diferentes vias de degradacion. Estudios in silico de la via de sintesis y degradacién de PHAs,




sugieren que la cepa LB400 posee la totalidad de los elementos génicos, phaCABRJZP,
necesarios para la produccién de biopolimeros. Mediante un modelo tridimensional de la
enzima polihidroxialcanoatos polimerasa, se establecié que la enzima de la cepa LB400
pertenece a las enzimas PHA polimerasa clase |. La cepa LB400 crece en alcanoatos como
fuentes de carbono y en NH4CI (0,1 % p/v) como fuente de nitrégeno. Se determind que los
genes phaCABR se expresan en las condiciones de cultivo. Se observé la formacion de PHAs
durante la fase de crecimiento exponencial y se determind que el tipo de biopolimeros
sintetizados es de cadena corta. La exposicion de cultivos a bifenilo, 2,3-dihidroxibifenilo y
homogentisato, mostré que aquellos cultivos crecidos en acido nonanoico degradaban mas
rapido los compuestos aromaticos y presentaban mayor viabilidad, que cultivos crecidos en
glucosa. Durante la exposicion a los compuestos aromaticos bifenilo, 2,3-dihidroxibifenilo y
homogentisato, se detectd la expresiéon del gen phaC en todos los cultivos analizados. Se
realizod la construccion de vectores, plZ1016phaCl y plZ1016phaC2, como una estrategia para
potenciar la capacidad de biosintesis de polihidroxialcanoatos en B. xenovorans LB400. Este
trabajo, constituye el primer reporte que asocia a la cepa LB400 con la sintesis de PHAs.




