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Resumen de la Tesis  

 

Las bacterias como B. xenovorans LB400 poseen en su genoma todo un potencial genético 

para sintetizar un número considerable de proteínas y metabolitos secundarios con potencial 

biotecnológico. Estudios in silico realizados demostraron que LB400 posee los genes para la 

biosíntesis de folato (vitamina) y PHA. A través de un análisis in silico se reconstruyó la ruta de 

síntesis de folato, se evaluó la expresión de los genes involucrados en esta ruta y su 

funcionalidad mediante ensayos de actividad enzimática suplementadas con L-glutamina (L-

gln) y/o pABA. Los genes evaluados mostraron una expresión aumentada (folC) al momento de 

suplementar con pABA o L-gln, demostrando que la actividad es dependiente del precursor.La 

funcionalidad de la ruta de biosíntesis de folato de LB400 fue evaluada a través de un patrón 

de proteínas en respuesta a la suplementación con pABA y L-gln utilizando LC-ESI-MS/MS, se 

observó que existe una similitud entre el control y la suplementada, y se ve reprimida al 

adicionar el antibiótico TMP:SMX (inhibidores de síntesis de folato). Se identificó en el patrón 

de proteínas suplementada con pABA la enzima EC 2.1.2.1, que actúa como cofactor esencial 

facilitando transferencias de C1. Además, determinamos que la actividad de la enzima FolA 

aumenta cuando se suplementa el cultivo con pABA. Observamos un intermediario de la 

biosíntesis de folato a través de la actividad enzimática de FolB utilizando HPLC-MS (6-

hidroximetil-7,8-dihidroneopterina, 194 m/z). A su vez, se determinó la producción 

extracelular de folato a través de un ensayo microbiológico. Hemos podido determinar y 

corroborar que la cepa a su vez, es capaz de sintetizar los biopolímeros PHB y PHBV. La fuente 

de carbono (FC) no sólo determinó el contenido de PHA, sino que también la composición de 

monómeros, que definen las propiedades del biopolímero. LB400 produce PHB cuando es 

cultivada utilizando azúcares como FC, y puede generar PHBV cuando es cultivada en una 

proporción 10:1 de una mezcla de azúcar y ácido valérico. Los biopolímeros fueron 

caracterizados utilizando técnicas instrumentales como GC-MS, 1H-RMN, etc. Se observaron los 

gránulos producidos en la cepa LB400 logrando acumular un 43% de PHB y un 50% de PHBV. 

Estos resultados señalan que B. xenovorans LB400 es una interesante cepa productora de PHA 



con posibles aplicaciones biotecnológicas. 

 

 


